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La pr£sente invention & laquelle ont collabore Messieurs 
Jacques IUNG, Robert THENEVIN et Maurice LUER, concerne un syst&ne 
perfection^ pour limiter 1' emplissage de reservoirs de produits 
liquides, notamment mais non exclusivement dans le cas de l'emplis- 
sage de cuves enterrees de produits liquides, de produits petroliers 
inflammables par exemple. 

En effet, bien que nous ferons principalement allusion, dans 
la suite de la description/ & des reservoirs enterres de produits 
inflammables, le syst&me selon 1' invention ne saurait etre limits 
a ce seul type d'application t d'une fagon generale ces syst&mes 
peuvent etre employes chaque fois que I'on veut limiter le niveau 
de liquide dans un reservoir lors de son emplissage, notamnient en 
vue d'eviter un debordement de mati£re* 

D*une maniere generale, pour remplir un reservoir & partir 
d*une reserve (qui peut etre un camion, un wagon-citerne ou tout 
autre moyen), deux techniques classiques peuvent Stre utilisees e 

- Iia technique dite du "flexible plein", qui est fort bien 
illustree par l 1 exemple des reservoirs d* automobiles i lorsqu'une 
voiture s^arrete a une station-service pour "faire le plein", 
apr&s que la quantite d* essence demandee a ete delivree, un clapet 
situe dans le pistolet, situS lui-meme au bout du flexible de 

la pompe 4 essence, obture la sortie dudit flexible, et I s essence 
se trouvant dans celui-ci y reste jusqu'a la manoeuvre suivante, 
d«oA l f expression "flexible plein". Cette technique peut Stre 
utilisee lorsque les quantites mises en jeu et les debits dans les 
flexibles sont faibles, 

- Par contre, lorsqu'il s'agit de forts debits et de grandes 
quantites, par exemple dans le cas de I 1 emplissage des cuves 
enterrees d'une station-service par camion-citerne, la technique 
precedente est inapplicable, et l'on a recours & la technique dite 
du "flexible vide", a savoir qu'en fin d 1 operation, le flexible 
reliant le camion-citerne 4 la tuyauterie fixe de remplissage du 
reservoir de stockage doit etre vide du liquide qui s"y trouve. 
Deux solutions peuvent alors etre envisagees z le flexible est 
vid6 & l'aide de seaux, ce qui n'est guere pratique et provoque, 
en outre, des pertes de matiere et la pollution du sol, ou encore 
tout le liquide est envoye dans le reservoir de stockage, par 
gravite ou par pompe, au risque de voir celui-ci deborder, s^l 
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etait deja presque entierement plein, d'ou des risques de pollution. 

Or, il est aujourd'hui obligatoire, en France, d'equiper les 
reservoirs enterres, dans lesquels sont emmagasines des produits 
inflammables, de dispositifs qui en contrdlent ^emplissage. Le 

5 r8le du dispositif limiteur d 1 emplissage a ete codifie par divers 
reglements et a ete defini dans un pro jet de norme APNOR (NFM 88- 
502) j le d&chargement (ou depbtage) d'un camion citerne ou de 
tout autre moyen de transport de produits liquides, s'opere par 
gravity ou par pcmpage, le dispositif devant permettre l a emplissage 

lO du reservoir jusqu'a un premier niveau N^, la vidange de la tuyau- 
terie et eyentuellement du flexible sans debordement, et enfin la 
fermeture automatique et definitive de I 1 alimentation du reservoir, 
lorsque le liquide a atteint dans celui-ci, apres ladite vidange, 
un second niveau N^. 

15 Un certain nombre de dispositifs ont ete etudies et leur fonc- 

tionnement, pour la plupart, repose sur le mouvement de f lotteurs 
solidaires de clapets obturant 1 1 alimentation de la cuve. 

Ces dispositifs sont, en majorite, interessants, car ils 
repondent assez fid&lement aux exigences du projet de norme cite 

20 ci-dessus. Toutefois, ils presentent certains inconvenient s # par 
exemple s 

- Ii* opera teur doit intervenir pour commander la mise en raarche 
d'un dispositif particulier, bloquer temporairement un clapet, etc., 

- Des canalisations supplement aires doivent etre installees. 
25 - Pour !■ installation des dispositifs, il est necessaire de 

disposer d*un ou plusieurs orifices libres sur la plaque du trou 
d'homme surmontant la cuve, ces orifices pouvant etre, par exemple, 
le manchon d* aeration du reservoir, ou. un manchon quelconque dis- 
ponible. 

30 la Demand eresse a elle-meme realise des systemes d f emplissage 

utilisant des boites a niveaux repondant aux exigences reglemen— 
taires et ne necessitant aucune intervention particuliere supple- 
mentaire pour le chauffeur-livreur (demandes de brevet PR 74 20826, 
76 0O173 et la demande de eertificat d* addition 75 88803). 

35 Dans ces systemes, le conduit d" emplissage de la cuve est 

commande par une vanne a membrane comprenant deux charabres separees 
par ladite membrane, a s avoir t 

- une chambre d ' alimentation raccordee d'une part, a la tuyau- 



3 



terie de remplissage sur laquelle vient se l>rancher le flexible 
du camion et, d* autre party au conduit de remplissage de la cuve* 
par 1 * intermediaire d*un orifice obturable par un clapet actionne 
par ladite membrane , et 

5 - une chambre superieure conimuniquant , d'une part, par 1* in- 

termediaire d*un orifice calibre, avec la chambre d* alimentation, 
et, d 1 autre part, par 1 * intermediaire d*un conduit secondaire, 
descendant a l 1 inter ieur de la cuve, a une boite a niveaux. 

Cette boite a niveau que nous ne decrivons pas en raison de 

lO sa complexite (voir deraandes de brevet precederament mentionnees) 
assure la commande de la vanne a diaphragme en maintenant ouvert 
ou en obturant (au moins partiel lenient) le conduit secondaire. 

Ainsi, lorsque le conduit secondaire est ouvert, la pression 
a l'int£rieur de la chambre secondaire de la valve 4 clapet est 

15 inf£rieure a la pression de la chambre d • alimentation de sorte 
que la membrane maintient le clapet en position d'ouverture* 

Par contre, lorsque le conduit secondaire se trouve obture, 
il se produit un equilibre hydrostatique de part et d 1 autre de la 
membrane, de sorte que le clapet se dispose ( eventuellement par 

20 gravite), en position de fermeture. 

Par ailleurs, la boite a clapet peut avoir pour fonction t 

- de commander la fermeture de la vanne 4 membrane lorsque 
le liquid e dans la cuve atteint un niveau Nl, 

- de permettre un leger ecoulement du liquide pour assurer 
25 la decompression des canalisations, 

- de commander la reouverture de la vanne a membrane pour que 
l*on puisse vidanger les tuyaux, 

- de commander la fermeture definitive de la vanne a membrane 
lorsque le liquide dans la vanne atteint un niveau N2. 

30 II est clair qu'en raison de la complexite de la fonction 

qu'elle doit executer, cette boite a clapet est elle-merae complexe 
et presente des dimensions relativement importantes rendant dif~ 
ficile son installation sur des cuves existantes* 

Par ailleurs, un inconvenient important reside dans le fait 

35 qu'une fois install&e, tous ses elements se trouvent a l'interieur 
de la cuve, ce qui rend particuli&rement diff idles les interven- 
tions, par exemple les remises en etat a la suite de pannes ou 
simplement de def alliances* . 
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II convient de noter a ce sujet que la probability de pannes 
ou de defaillances est d'autant plus grande que la boite a niveau 
est complexes 

L* invention a done pour objet de supprimer ces inconvenients 

- En min ia tur is ant au maximum la boite a niveaux de maniere d 
rendre possible sans transformation notable son installation sur 
des cuves existantes. 

- En simplifiant au maximum la boite a niveau et en n'utili- 
sant dans celle-ci que des organes simples et hautement eprouves 
de maniere a n § avoir a I'interieur de la cuve que des elements A 
grande fiabilite peu sujets a des defaillances. 

- En augmentant les performances de 1' ensemble du dispositif 
comme il sera decrit dans la suite de la description. 

1/ invention a plus paxticulierement pour but un dispositif 
du genre de celui precedemment mentionne qui permette * 

- d^nterrompre le debit du liquide 4 partir d"un premier 
niveau, appele niveau Nl, sans qu'aucune manoeuvre permette de 
court-circuiter Nl # 

- de vidanger , apres la f ermeture de la vanne du camion citer- 
ne* le flexible de raccordement entre camion citerne et reservoir, 

- d'interrompre 3. nouveau le debit a partir d'un deuxiexne 
niveau, appele niveau N2, cette interruption etant definitive de 
maniere a interdire toute autre manoeuvre, et, 

- d*etre utilise pour toutes press ions comprises entre environ- 
SO m bars et 4 bars, et tous debits compris entre 1 m 3 /h et 60 m 3 /h 
environ. 

Ce dispositif doit etre en outre entierement autonome, doit 
fonctionner sans energie exterieure et doit pouvoir se placer sur 
un manchon existant (par exemple d'un diametre de 80 mm). 

Ainsi, pour parvenir a ce resultat, le dispositif selon I 1 in- 
vention comprend en combinaison t 

A — Une vanne a membrane disposee £ l'exterieur de la cuve, et 
qui assure l'ouverture et la f ermeture du conduit d'emplissage de 
la cuve, cette vanne comportant deux chambres separees par ladite 
membrane, a savoir t 

- une chambre d 1 alimentation raccordee, d*une part, a la 
tuyauterie de remplissage sur laquelle peut venir se brancher le 
flexible du camion citerne, d* autre part, au conduit de remplissage 
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de la cuve, par 1 1 intermediate d 8 un orifice obturable par un 
clapet actionn6 par ladite membrane, et en outre a un detecteur 
de niveaux par 1* intermedia ire d'un obturateur associe audit clapet 
et d'un circuit secondaire comprenant un regulateur de debit, 

5 - une chambre superieure communiquant, d'une part, par 1* in- 

termediate d'un orifice calibre, a ladite chambre d' alimentation, 
et, d' autre part, audit detecteur de niveau, par I 1 intermediate 
d'un circuit tertiaire qui comprend un relais hydraulique. 

B - I*edit detecteur de niveaux qui est constitue par un corps 

10 creux dans lequel sont amenages deux volumes, a savoir t 

- un volume comrauniquant par au moins un orifice d'echap- 
pement et un orifice de trop plein avec le volume interieur de la 
cuve, et qui contient un flotteur qui commande un clapet 

dont la fonction est de fermer un premier orifice de sortie du 
15 circuit tertiaire d£s que le niveau de la cuve atteint un niveau X^, 

- un volume V 2 qui est alimente par le circuit secondaire 
comprenant un orifice de fuite calibre et un orifice de trop plein, 
et qui contient un flotteur qui commande un clapet dont la 
fonction est de fermer un deuxieme orifice de sortie du circuit 

20 tertiaire d&s que le niveau de liquide a 1 1 interieur de ce volume 
atteint un niveau N 2 » 

II est a noter que les termes "secondaire* et "tertiaire" 
ont ete introduits uniqueraent pour eviter toute confusion qui 
pourrait se produire en raison de la pluralite des circuits • Ces 

25 termes n'ont aucune signification en ce qui concerne 1* importance 
fonctionnelle des circuits ainsi designes. II convient de noter 
toutefois que les circuits secondaire et tertiaire presentent une 
section tr&s inferieure a celle du conduit de remplissage de la 
cuve* 

30 Selon une autre caracteristique de 1" invention, le relais 

hydraulique faisant partie du circuit tertiaire a pour fonction 
de fermer le circuit lorsque la pression du fluide depasse un 
seuil predetermine, par exemple de 50 m bars, et d'ouvrir le cir- 
cuit lorsque la pression diminue d'une valeur predeterminee, par 

35 exemple de 30 mb, et ce, quelle que soit la pression du fluide a 
l 1 interieur du relais, & partir de laquelle se produit ladite 
chute de pression. 

Selon une autre caracteristique de l 1 invention, la susdite 
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vanne ci membrane comprend un orifice de fuite raccorde au conduit: 
de rernplissage de la cuve par un circuit- comprenant un regulateur 
de debit • 

Un mode de realisation de 1' invention sera deer it ci-apres, 
5 a titre d*exemple non limitatif , avec reference aux dessins annexes 
dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schema tique de !■ ensemble 
du dispositif limiteur de rernplissage selon I 1 invention ? 

La figure 2 est une representation schematique du relais 
lO hydraulique note dans le circuit tertiaire du dispositif represents 
figure If 

La figure 3 est une representation schematique du regulateur 
de debit monte dans le circuit secondaire du dispositif represents 
figure 1 ; 

15 La figure 4 est une representation schematique du regulateur 

de debit monte dans le circuit associe a 1* orifice de fuite de la 
vanne a membrane ? 

Les figures 5 et 6, sont des coupes axiales partielles qui, 
raccordees bout a bout, representent un mode d" execution prefere 

20 du dispositif limiteur d'eraplissage selon 1* invention s 

La figure 7 est une coupe axiale de detecteur de niveaux, dans 
un plan perpendiculaire a celui de la figure 6 t 

La figure 8 represente a plus grande echelle le relais hydrau- 
lique faisant partie du dispositif represente figure 5» 

25 Avec reference a la figure 1, le dispositif limiteur d'emplis- 

sage comprend tout d'abord une vanne a membrane classique VP compre- 
nant deux chambres,a savoir, une chambre d' alimentation 1 et une 
chambre superieure 2 separees par une membrane 3 reliee mecanique- 
ment a un clapet 4 commandant la fermeture (sens autoclave) ou 

30 I'ouverture d § un orifice de sortie dormant dans le conduit de 
rernplissage 5 de la cuve. 

Cette vanne VP est normalement formee e'est-a-dire que lorsque 
les press ions dans la chambre superieure 2 et dans la chambre 
d 1 alimentation 3 sont egales, le clapet 4 vient porter, par gravite 

35 sur son siege 6. Par centre, si la pression dans la chambre d* ali- 
mentation 1 est superieure a la pression dans la chambre superieure 
2 # la deformation vers le haut de la membrane 3 souleve le clapet 
4 et provoque l*ouverture de la vanne VP. 



D'une fa?on plus precise, si I 8 on appelle t 
M - la masse de l a equipage mobile, 

S^- la surface interieure de la membrane 3 (cote chambre 
d a alimentation 1), 
5 S^- la surface exterieure de la membrane 3 (cdte chambre 

super ieure 2), 
s - la surface du clapet 4, 
P - la pression du liquide appliquee a SI, 
p - la pression du liquide appliquee a S2, 
10 et que par ailleurs = par construction, la condition de fer- 
meture peut alors s'enoncer s 

(S x x P) - (S 2 x p) ( (s x P) + M (1) 
II en resulte done que si p = P la vanne VP est fermee, l 1 equa- 
tion (1) devient alors t 
15 0 ( (a x P) +.M (2) 

Par ailleurs la condition d'ouverture de la vanne peut s'enon- 
cer i 

(S x x P) - (S 2 x p) > (s x P) + M (3) 
II en resulte done que la vanne est ouverte si p » o, l'equa- 
20 tion (3) devient alors s 

<S X x P) > (s x P) + M (4) 
On notera que la dimension de la membrane 3 par rapport & 
celle du clapet 4 a sa masse, et a la pression P d'ouverture est 
donn6e par les relations (2) et (4). Par ailleurs, il faut en 
25 outre la possibility d'obtenir soit p = P, soit p =» o» 

On obtient ces deux etats, conformement aux buts recherches 
par la demande,au moyen des dispositifs qui seront decrits ci-apr&s* 

On notera tout d'abord que la chambre d 1 alimentation 1 est 
raccordee a la tuyauterie de remplissage 7 sur laquelle peut venir 
30 se brancher le flexible 8 du camion citerne qui a et6 represent4 
sch&natiqueraent, avec la vanne camion Vc 9 et eventuellement une 
vanne de mise & I'air libre VA 10, 

Cette chambre d 1 alimentation 1 est egalement raccordee comme 
pr6cidemraent mentionnS au conduit de remplissage 5 de la cuve ainsi 
35 que, en outre t 

- £ un d£tecteur de niveaux 11, par 1 1 intermediaire d*un obtu- 
rateur 12 associS audit clapet 4 et d'un circuit secondaire 13 
comprenant un regulateur de d£bit R. , 
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- a la chambre superieure 2 par l'intermediaire d'un orifice 
calibre 14, 

- au conduit de remplissage de la cuve 5 par l'intermediaire 
d'un orifice de fuite 15 et d'un circuit comprenant un regulateur 

5 de debit R 2 » 

La charabre superieure 2 est reliee quant a elle, d'une part, 
comme prec&demment mentionne,a la chambre d* alimentation 1 par 
l'intermediaire de 1' orifice calibre 14 et, d' autre part, au detec- 
teur de niveaux 11 par l'intermediaire d'un circuit tertiaire 16 
lO comprenant un relais hydraulique RS. 

Ainsi, pour obtenir une pression p = O, il suffit d'ouvrir 
le circuit tertiaire 16 tandis que pour obtenir p = P, il suffit 
d'obturer ledit circuit 16. 

II est a noter que les elements d' obturation du circuit ter- 
15 tiaire 16 sont soumis a une pression variable egale a la pression 

P regnant dans la vanne au moment de la fermeture, soit de 50 m bars 
a 4 bars environ. Ceci implique qu'entre la vanne a membrane VP 
et le detecteur de niveau 11 soit piace un relais Rs dont le seuil 
de fermeture soit 4 la pression minimum de 50 millibars. Ces ele- 
20 ments d' obturation consistent en les clapets du detecteur de niveau 
11, qui sont commandes par des flotteurs, ne peuvent supporter des 
pressions plus elevees du fait de leur miniaturisation. 

Le detecteur de niveau 11 qui est dispose a l'interieur de la 
cuve, de preference contre le conduit de remplissage de la cuve, est 
constitue par un corps creux dans lequel sont amenages deux volumes 
V l e t V 

Le volume V x qui communique par un orifice d • echappement 17 
et un orifice de trop plein 18 avec le volume interieur de la cuve 
contient un flotteur V ]L qui comraande un clapet S x dont la fonction 
est de fermer un premier orifice 19 de sortie du circuit tertiaire 
16 des que le niveau de la cuve atteint un niveau N^^. 

Le volume V 2 qui est alimente par le circuit secondaire 13 
(en aval du regulateur de debit Rl) comprend un orifice de fuite 
21 calibre et un orifice de trop plein 22. Ce volume V 2 contient 
un flotteur P 2 qui commahde un clapet S 2 dont la fonction est de 
fermer un deuxieme orifice de sortie du circuit tertiaire 16 des 
que le niveau de liquide, a l'interieur de ce volume atteint un 
niveau N 2 . 
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Avec reference a la figure 2 le relais Rs est une petite vanne 
commandee par une membrane 23 de surface active S dont la pression 
de fermeture initiale Pi est determinee par un ressort d'equili- 
brage 24 place en opposition a la pression Pi. 
5 Ce relais comprend un clapet 25 de surface s relie a la mem- 

brane 23 par un palonnier 26 de maniere a ce que ce clapet 25 soit 
situ& a l'interieur de la chambre principale 27 du relais, de 
telle sorte que la pression a l'interieur de la chambre 27 contri- 
bue & la fermeture* Le palonnier 26, articule dans sa partie mediane 
10 & la structure du relais, est connecte a une extremite au clapet 25 
et a 1' autre extremite a la membrane 23 . 

A partir de la fermeture initiale du clapet 25, la pression 
croit dans la chambre principale 27 jusqii'a une valeur dite pres- 
sion de fermeture finale Pf donnee par la hauteur de charge ou 
15 par la poanpe lorsque la vanne ct membrane Vc est fermee. La reouver- 
ture du relais RS ne peut se faire qu'en faisant chuter la pres- 
sion Pf jusqu'i la pression Pi. 

Deux conditions sont necessaires a cette reouverture t 
a) fermer la vanne VC, 
20 b) evacuer du liquide par la fuite perraanente autorisee 

de 30 1/h pour faire chuter la pression. 

Cette variation de pression de Pf vers Pi est appelee pression 
differentlelle de decompression Pdd. 

Elle est donnee par la relation (5) s Pdd ■ Pf - Pi* 
25 Dans cette relation on a par construction Pi = constant et 

Pf variable de SO m bars S 4 bars, done Pdd variable. 

Le temps lie & cette decompression est egalement variable 
d*autant que l'elasticite des tuyauteries et les poches d'air 
augmentent cette variation. 
30 Pour avoir un temps de decompression raisonnable, il y a lieu 

de faire varier Pi arithmetiquement comme Pf sans toutefois jamais 
atteihdre Pf t ce qui donne (6) Pi = Pf - x : 

x est un terme constant qui peut etre obtenu par construction 
en transferant, cote ressort d'equilibrage, au moyen d'un orifice 
35 de trans fert associe a un clapet tare, une partie de la pression 
Pf . Ces deux pressions etant en opposition on a : Pression resi- 
duelle de fermeture Pr » Pf - (Pf - x) « x s 

x varie bien comme Pf positivement et dans le meme sens* 
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Si dans I'egalite (S) on remplace Pi par sa valeur donnee 
par (2), on a x 

Pdd = Pf - (Pf - x) d'oii Pdd = x (7) 
Cette valeur de x peut etre fixee par construction a 30 m bars 
5 et la reouverture du relais Rs se fera par rapport a moins 30 m 
bars par rapport a Pf quelle que soit la valeur de Pf par rapport 
k Pi. 

En realite cette pression Pdd se trouve augmentee du fait que 
le clapet est maintenu sur son siege par la pression Pf. La valeur 
lO de Pdd sera done augmentee d'une pression clapet donnee par la 
relation x 

" * « /s\ 
Pc = -— « Pf ( i ) 

15 Lorsqu'on desire obtenir une reouverture rapide du relais r 

done une faible chute de pression, I'interet est d 9 avoir Pc le 
plus petit possible et le rapport | pourra Stre fixe par construc- 
tion a jjg done x 
20 Pdd » x + (f§)**> 

Eh tenant compte des relations ci-dessus # on realisera un 
relais differentiel dont la pression de fermeture initiale Pi est 
constante et la pression d'ouverture Pdd une fonction croissante 
25 de la pression de fermeture finale. 

Cette construction permet une reouverture de Rs dans un temps 
fonction x 

a) du debit Q de R2 ; 



30 



b) de la hauteur manometrique t x + |i m bar so *k * 



35 Q etant par exemple fixe a 30 1/h on aura interet a choisir x le 
plus petit possible, de l'ordre de 40 a SO m bars. 

Des details de construction doivent permettre x 

a) la mise a l'air libre de la membrane cSte ressort pendant 
la phase de fermeture pour que Pi reste bien a SO m bars et ne 

40 depende que du ressort, 

b) la fermeture de cette mise a l'air pendant la phase de 
montee en pression vers Pf pour que Pf - x puisse s a etablir, 

c) I'ouverture du circuit de trans fert pour que en fin d' ope- 
ration tous les elements reprennent leur position initiale et en 
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particulier se vidangent de tout liquide et s'annulent de toutes 
pressions. 

En ce qui concerne le regulateur de presslon Rl (figure 3), 
il convient de noter que ce regulateur a pour but de remplir le 

5 volume V2 du detecteur de niveaux dans un temps constant, a partir 
d B un orifice calibre fixe pratique dans la chambre d 1 alimentation 
de la vanne VP* Cotnrae le fluide est preleve dans le corps de la 
vanne VP en amont du clapet, la pression du fluide est essentiel— 
lement variable* II y a done lieu de reguler cette pression par 

10 le regulateur Rl. La valeur choisie doit Stre inferieure a la pres- 
sion necessaire pour ouvrir la vanne VP, soit en 1" occurence 
30 m bars. Le debit donne par Rl est constant, seules peuvent 
faire varier la pression avale, les varia'tions de pression amont. 
Pour rendre la pression avale totalement independante des 

15 pressions amont, il y a lieu x 

a) soit de commander un seul clapet par une grande membrane 

33 ; 

b) soit de commander deux clapets 31, 32 en opposition par 
une membrane de dimension courante sur laquelle s'exerce lection 

20 d'un ressort 34. 

La solution (b) retenue donne de bons resultats et, entre 
SO m bars et 4 bars, la pression avale est stabilisee a 30 m bars. 

La condition d f equilibre du relais Rl est fournie par la 
relation t 

25 (Ps x S) + (Pe x s^ - (Pe x s 2 ) = F 

P - (Pe xs.) + (Pe x s 0 ) 

ps i 2. 

dans laquelle z 

P = force du ressort 34 
30 S =» surface membrane 33 

si = surface clapet 31 
s2 » surface clapet 32 
Pe « pression d* entree 
Ps « pression de sortie . 
35 ir ressort de cette expression que, pour que PS soit indepen- 

dant de Pe, done constant, il faut que s^ = s^ d*oii s 

PS -»' 

S 

Avec reference a la figure 4 le regulateur de debit R2 est 
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constitue par un corps 35 comprenant deux cavites separees 36, 37 
par une membrane 38. La cavite superieure 36 communique avec la 
chambre d* alimentation 1 de la vanne VP par 1 ' intermediate d»un 
clapet 39 situe cdte pression, et qui est actionne par le diaphrag- 

5 me 38. La cavitS inferieure 37 communique avec la cavite superieure 
par l'intermediaire d'un orifice calibre 40 et est reliee par 
ailleurs au conduit de remplissage 5 de la cuve. 

La membrane 38 est soumise a 1' action d'un ressort 41 de 
compression logs dans la cavite inferieure 37 et qui s' oppose a 

lO la pression exercee a l'interieur de la cavite superieure et sur 
le clapet 39. 

11 est a noter que 1* orifice calibre 40, ainsi alimente sous 
pression constante perraet un debit de fuite de 30 1/b. 

Ce regulateur est rendu necessaire par les fortes variations 
15 de pression amont qui ne permettraient pas d'obtenir le debit 
constant de 30 1/h. 

Ce debit est necessaire pour obtenir la pression differentiel- 
le de decompression permettant la reouverture du relais hydraulique 
R. Plus ce debit est eleve plus est rapide la reouverture, notam- 
20 ment aux basses pressions. 

La condition d'equilibre de ce regulateur est fournie par la 
relation t 

(Ps x s) + (Pe x s) = F avec P) (Pe x s) 

25 Ps „ f - (Pe - s) 

S 

dans laquelle x 

8 « surface membrane 38 
s = surface clapet 39 
30 Pe ■ pression d' entree 

Ps = pression de sortie 
P = force du ressort 41 

Pour avoir Ps le plus constant possible quand Pe varie, il 
faut | le plus petit possible. 

35 | est 11X1 rapport donnant une constante suffisante. 

Le fonctionnement de 1* ensemble du dispositif de remplissage 
tel que preeedemment decrit est illustre par le tableau des fonc- 
tlons qui sera presente ci-apres. II est a noter que dans ce 
tableau des fonctions l'etat 1 correspond a un debit et i'etat O 
40 correspond a viae absence de debit. 
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D'apres le tableau des fonctions, pour que Rl et VP se ferment. , 
il faut necessairement que SI et S2 soient fermes. 

Le flotteur F2 commandant S2 se trouve dans un volume V2 dont 
la capacite est telle que, alimentee sous pression constante par un 
5 orifice calibre et vidangee en meme temps par un autre orifice 

calibre, son remplissage se fasse dans un temps constant* Lorsque 
la vanne VP est fermee, la vidange de V2 se fait aussi dans un 
temps constant plus court. lie temps mis pour remplir V2 doit etre 
inferieure au temps mis pour remplir le plus petit reservoir avec 
lO le plus grand debit de depotage. II doit etre superieur au temps 
necessaire a la vidange de la plus longue tuyauterie sous la plus 
faible charge. II peut etre fixe a environ 15 d 20" par le choix 
judicieux des deux orifices calibres et par la pression d' alimenta- 
tion regulee par Rl. Par cet agencement on voit que S2 sera tou jours 
15 ferme avant que Nl soit atteint. Seul SI restera ouvert jusqu'au 
niveau Nl assurant ainsi le depotage. La fermeture de SI a Nl 
provoquera la fermeture de RS et de VP. 

VP etant fermee, V2 par 1 • intermediate de Rl ne sera plus 
aliment^ et V2 se videra entrainant la reouverture de S2. 
20 S2 etant ouvert, Rs pourra s f ouvrir et par consequent VP 

permettrait ainsi la vidange de la tuyauterie pendant le temps mis 
pour remplir de nouveau V2. Lorsque N2 sera atteint, V2 ne pourra 
plus se vider. S2 restera ferme de meme que Rs et VP rendant tout 
depotage impossible. 
25 flotteur Fl commandant SI se trouve dans un volume VI mis 

en communication avec le reservoir par un orifice pouvant a volonte 
Stre obture. 

En obturant cet orifice, on provoque le remplissage de VI 
simulant ainsi l»arrivee du liquide a Nl et la fermeture de Rs et 
30 VP. Cette manoeuvre peut servir de test de fonctionnement periodi- 
que sans etre oblig^ d'atteiridre Nl. 

Par construction, vu le faible poids, et la faible poussee 
des flotteurs, il est necessaire t 

a) que les clapets ferment sous charge, 
35 b) que les clapets, bien que fermant sous charge, soient 

partiellement equilibres a la pression. 

Dans le mode prefere de realisation de I 1 invention represente 
figures 5, 6 et 7, les elements identiques i ceux precedennnent 
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decrits portent les memes references. 

Selon ce mode de realisation la vanne VP comprend en outre 
un filtre 45 dispose au-dessous de la membrane 3 et qui delimite 
avec celle-ci une chambre intermediaire 46 communiquant avec une 

5 chambre laterals 47 menagee dans le corps de la vanne, laquelle 
debouche par un orifice calibre avec le circuit tertiaire 16 qui, 
comme precedemment mentionne, est en communication avec la chambre 
super ieure 2 de la vanne VP. 

Le clapet 4 comprend un obturateur 12 qui cornmande l'acces 

l6 & une chambre annulaire 48 d'oi part le circuit 13, 

A ce clapet est incorpore tin regulateur de debit analogue au 
regulateur R2 precedemment decrit qui comprend, obturant 1* orifice 
super ieur d'une cavite 50 menage dans ledit clapet, une membrane 
51 sdllicitee par tin ressort 52 comprenant un .percage central 

15 calibre 53 au droit et en dessous duquel est dispose un pointeau 
54 solidaire du clapet 4* Le fond de la cavite comprend des perga- 
ges 55 communiquant avec le conduit d 1 alimentation de la cuve. Le 
fonctionnement de ce regulateur est sensiblement identique £ celui 
precedemment decrit au sujet du regulateur R2, mis a part le fait 

20 que dans le cas present la membrane 51 et le pointeau 54 jouent 
directement le rdle d" obturateur* 

Le relais hydraulique RS, represents 4 plus grande echelle 
figure 8 # comprend d'une fagon analogue & celle precedemment 
decrit e, une membrane 23 sollicitee par un ressort 24, un palonnier 

25 26 et un obturateur 25. II comprend d'une fagon analogue un clapet 
tare comportant,dans I 1 equipage mobile associe i la membrane, un 
canal axial 60 reliant la chambre principale 27 £ la chambre 
secondaire 27 4 . A la partie super ieure de ce canal 60 est realise 
un siege sur lequel vient porter un pointeau coulissant 61 dont 

30 la masse est prevue de telle sorte que I'on obtienne une pression 
differentielle de 30 m bars. 

L* equipage mobile comprend en outre autour de l'extremite 
superieure du canal 60, un manchon tubulaire 62 comprenant au 
moina un pergage transversal 63, qui coulisse a l'interieur d"un 

35 manchon tubulaire 64 correspondant solidaire de la structure du 
relais, I 1 ensemble formant un tiroir. 

Ainsi, lorsque la pression dans la chambre principale 27 est 
infer ieure & la pression de la chambre superieure 27 1 et qu 1 ainsi 
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la membrane 23 est deforraee vers le bas, les pergages transversaux 
63 ne se trouvent plus obtures par le manchon tubulaire 64 et le 
liquide a l'interieur de la chambre superieure 27 1 peut s'ecouler 
dans la chambre principale 27. 

5 La chambre superieure 27' comprend egalement un orifice 65 de 

mise a air dans la cuve, I'ouverture et la fermeture de cet orifice 
etant commandees par un pointeau 66 actionne de f agon classique par 
un flotteur 67 , le tout etant agence de telle maniere que lorsque 
le liquide dans la chambre 27' atteint un niveau predetermine, le 

lO pointeau vient obturer 1" orifice 65. 

Le regulateur Rl est du type de celui represents figure 3. II 
comprend quatre chambres, a savoir t 

- une chambre superieure 70 refermee dans sa partie inferieure 
par une membrane 71 sollicitee par un ressort 72 # cette chambre 

15 etant en communication avec l'air de la cuve (circuit 73 ), 

- une chambre principale 74 dont la partie superieure est au 
moins en partie constitute par ladite membrane 71, cette chambre 
etant connectee avec la partie inferieure du circuit 13 et commu- 
niquant avec une chambre intermediaire 75 par 1* intermediaire d'un 

20 clapet 76 actionne par ladite membrane 71 , 

- la chambre intermediaire 75 qui est egalement connectee avec 
la partie superieure du circuit 13, 

- une chambre secondaire 77 reliee a la partie inferieure du 
circuit 13 et qui communique avec la chambre intermediaire 75 par 

25 un deuxieme clapet 78 actionne par la membrane 71. 

Le detecteur de niveaux represents figures 6 et 8 comprend 
quant a lui un corps tubulaire 81 comprenant un canal lateral 82 
raccorde par le circuit 16 au relais hydraulique RS* Ce canal 82 
communique, d'une part, a sa partie supSrieure a une chambre supe- 

30 rieure 83 comprenant un orifice obturable donnant sur le volume 
interne de la cuve par un clapet S2 actionne par le flotteur F2 
d'une chambre V2 disposee au-dessous de la chambre superieure 83, 
d»autre part, & sa partie inferieure, a une chambre inferieure 84 
communiquant avec une chambre d ' echappement 85 ayant acces au 

35 volume interieur de la cuve par un orifice 86 par 1 1 intermediaire 
d«un clapet SI commande par un flotteur fl d'une chambre V ± dis- 
posee au-dessus de la chanibre d f echappement. 

La chambre V. communique avec le volume interne de la cuve. 
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par l^ntermediaire d» orifices 87 dormant sur la chambre d'echap- 
pement 86 f et par un orifice de trop plein 88 . 

La chambre communique avec le volume interne de la cuve 
par 1' intermediate d'un orifice de fuite 89 (situe a l'extremite 
5 inferieure d'un canal 90 communiquant avec la chambre et par un 
orifice de trop plein 91 situe a la partie superieure de la chambre 
V2). 

Le detecteur de niveau comprend, en outre f un obturateur 92 
montS coulissant le long du corps 81 et destine a obturer l 1 orifice 
10 d^chappement 86 de la chambre d'echappement 85 pour permettre 

d'effectuer des tests de fonctionnement de 1' ensemble du dispositif 
de remplissage^ 

Cet obturateur 92 est conunande par un cable 93 et est rappele 
en position de repos par 1 1 intermediaire d'un ressort de irappel 94. 
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REVEND ICATIONS 
Limiteur d'emplissage de reservoirs de produits liquides, 
caracterise en ce qu'il comprend, en cornbinaison * 

A - Une vanne a membrane disposee a I'exterieur de la cuve, 
5 et qui assure 1'ouverture et la fermeture du conduit d'emplissage 
de la cuve, cette vanne coraportant deux chambres separees par 
ladite membrane , a savoir 5 

- une chambre d' alimentation raccordee, d'une part, a la tuyau— 
terie de remplissage sur laquelle peut venir se brancher le flexible 

IO du camion citerne, d' autre part, au conduit de remplissage de la 
cuve, par 1 ' intermediaire d'un orifice obturable par un clapet 
actionne par ladite membrane, et en outre a un detect eur de niveaux 
par 1 ■ intermediaire d'un obturateur associe audit clapet et d'un 
circuit secondaire comprenant un regulateur de debit, 

15 — une chambre sup£rieure communiquant d'une part, par 1" inter- 

mediaire d' un orifice calibre, a ladite chambre d 1 alimentation, et, 
d' autre part, audit detecteur de niveau, par 1 * intermediaire d'un 
circuit tertiaire qui comprend un relais hydraulique* 

B — Ledit detecteur de niveaux qui est constitue par un corps 

20 creux dans lequel sont amenages deux volume's, a savoir r 

- un volume communiquant par aii moins un orifice d'echap- 
pement et un orifice de trop plein avec le volume interieur de la 
cuve, et qui contient un f lotteur qui commande un clapet 
dont la fonction est de f ermer un premier orifice de sortie du 

25 circuit tertiaire dSs que le niveau de la cuve atteint un niveau 
N x , 

- un volume V 2 qui est aliraente par le circuit secondaire 
comprenant un orifice de fuite calibre et un orifice de trop plein, 
et qui contient un flotteur qui commande un clapet dont la 

30 fonction est de fermer un deuxieme orifice de sortie du circuit 
tertiaire des que le niveau de liquide 4 1' interieur de ce volume 
atteint un niveau N^o 

2. — Limiteur d'emplissage selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que la susdite vanne & membrane comprend un orifice de 

35 fuite raccorde au conduit de remplissage de la cuve par un circuit 
comprenant un regulateur de debit . 

3, - Iiimiteur d'emplissage selon l'une des revendications 1 et 
2, caracterise en ce que le relais hydraulique est un relais 
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hydrauligue dif ferentiel a fonctionnement autonome et comprend au 
moins un corps presentant deux chambres separees par un membrane , 
4 savoir, - une chambre superieure pouvant comprendre un orifice 
de mise a l*air libre et un ressort de compression agissant sur 

5 ladite membrane* et - une chambre principale communiquant d'une 
part, avec le circuit d'arrivee de fluide, et, d B autre part, avec 
le circuit de sortie du fluide, par I'intermediaire d*un clapet 
actionne par ladite membrane, ledit relais comprenant en outre un 
circuit de trans fert mettant en communication lesdites chambres 

10 du relais et qui comprend un clapet tare provoquant une perte de 
charge introduisant entre les deux chanibres une difference de 
press ion predetermines. 

4*- Limiteur d'emplissage selon la revendication 3, caracte- 
rise en ce que la chambre superieure du relais comprend un orifice 

15 de mise & l*air libre et un moyen d' obturation de cet orifice pour 
obtenir la mise a l'air libre de cette chambre pendant la ferme- 
ture pour que la pression de fermeture initiale Pi reste constante 
et pour obtenir la fermeture de cet orifice pendant la phase de 
montee en pression apr£s la fermeture du clapet* 

20 5#- Limiteur d , emplissage selon l'une des revendications 3 

et 4, caracterise en ce que le susdit clapet est dispose de maniere 
a ce que sa fermeture s'obtienne dans le sens autoclave, et en ce 
que dans ce cas, l'ecart de pression P* necessaire pour provoquer 
la reouverture du clapet sera augmentee d'une pression Pc donn£e 

25 par la relation t 



S et s etant les surfaces des deux faces du clapet soumises a 

30 la pression Pf • 

6«- Limiteur d f emplissage selon la revendication 5, caracte- 
rise en ce que la liaison membrane/clapet du relais s*effectue au 
moyen d'un palonnier, qui est mont6 pivotant, en sa partie mediane, 
sur le corps du relais, et dont les extr&mit&s sont respectivement 

35 reliees par liaisons articulees, d v une part, a la membrane, et, 
d 1 autre part, audit clapet « 

7«- Limiteur d'emplissage selon I'une des revendications pre- 
c&dentes, caracterise en ce que, dans le susdit relais hydraulique, 
le susdit clapet tare comprend, dans 1" equipage mobile associe a 
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la membrane, un canal axial reliant la chambre principale a la 
chambre secondaire, et en ce que, a la partie superieure de ce 
canal est realise un siege sur lequel vient porter tin pointeau 
coulissant dont la masse est prevue de telle sorte que l'on obtien- 
5 ne entre les deux chambres une pression differentielle determinee. 

8. - Idmiteur d'emplissage selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que, dans le relais hydraulique, 1 1 equipage mobile 
comprend en outre, autour de l'extremite superieure du canal, un 
taanchon tubulaire solidaire de la structure du relais, 1' ensemble 

lO formant tiroir. 

9. - Idmiteur d'emplissage selon l'.une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que, dans le relais hydraulique, l'ou- 
verture et la fermeture de 1' orifice de mise a air dans la cuve 
sont commandees par un pointeau actionne par le diaphragme. 

15 lo.- Idmiteur d'emplissage selon l'une des revendications 1 

£ 8, caracterise en ce que, dans le relais hydraulique, I'ouverture 
et la fermeture de 1' orifice de mise a l B air libre dans la cuve 
sont commandees par un pointeau actionne par un flotteur. 

11. - Idmiteur d'emplissage selon I'une des revendications pre- 
20 cedentes, caracterise en ce que le susdit regulateur de debit 

dispose dans le circuit secondaire comprend un clapet commande 
par une grande membrane* 

12. - Idmiteur d^plissage selon I 1 une des revendications 1 

£ lO, caracterise en ce que le susdit regulateur de debit comprend 
25 deux clapets connaandes en opposition par une membrane de dimension 
courahte. 

13. - Idmiteur d'emplissage selon l'une des revendications pre- 
cedentes, caracterise en ce que le regulateur de debit R 2 dispose 
dans le circuit f aisant communiquer la chambre principale de la 

30 vanne & membrane au conduit de remplissage de la cuve, est consti- 
tue par un corps comprenant deux cavites separees par une membrane, 
en ce que la cavite superieure communique avec la chambre d* alimen- 
tation de la vanne a membrane par 1' intermediate d'un clapet situe 
cot6 pression, et qui est actionne par ladite membrane, en ce que 

35 la cavite inferieure communique avec la cavite superieure par 

1* intermediate d'un orifice calibre relie par ailleurs au conduit 
de remplissage de la cuve et en ce que ladite membrane est soumise 
£ 1' action d»un res sort de compression loge dans la cavite inferieure 
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et qui s 8 oppose i la pression exercee a l'interieur de la cavite 
superieure et sur le clapet. 

14#- Limiteur d'emplissage selon I'une des revendications 
pree£dentes, caracterise en ce que la vanne a membrane comprend 

5 en outre un filtre dispose au-dessous de la membrane et qui delimite 
avec celle-ci une chambre intermediaire communiquant avec une cham- 
bre laterale menagee dans le corps de la vanne, laquelle debouche 
par un orifice calibre avec le circuit tertiaire qui, comme pre- 
cedemraent raentionne, est en communication avec la chambre superieure 

10 de la vanne a membrane* 

15.- Limiteur d'emplissage selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le clapet de la vanne a membrane 
comprend un obturateur qui commande I'acces a une chambre annulaire 
48 d'oii partle circuit. 

15 16*- Limiteur d'emplissage selon I'une des revendications 

precedentes, caracterise en ce que au clapet de la vanne a membrane 
est incorpore un regulateur de debit qui comprend , obturant 1' ori- 
fice superieur d'une cavite menagS dans ledit clapet, une membrane 
sollicitee par un ressort comprenant un pergage central calibre 

20 au droit et en dessous duquel est dispose un pointeau solidaire 
du clapet, le fond de la cavite comportant des pergages communi- 
quant avec le conduit d* alimentation de la cuve. 

17 ULmiteur d'emplissage selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le susdit detecteur de niveaux 

25 comprend un corps tubulaire comprenant un canal lateral raccordS 
au susdit relais hydraulique, ce canal communiquant, d'une part, 
a sa partie superieure, a une chambre superieure comprenant un ori- 
fice obturable dormant sur le volume interne de la cuve par un 
clapet S2 actionne par le flotteur F2 d'une chambre V2 disposee 

30 au-dessous de la chambre superieure, d' autre part, S sa partie 

inferieure, 4 une chambre inferieure communlquant avec une chambre 
d'echappement ayant acc&s au volume interieur de la cuve par un 
orifice par 1 1 intermediaire d'un clapet SI commande par un flotteur 
fl d'une chambre dispos6e au-dessus de la chambre d'echappement* 

35 en ce que la chambre communique avec le volume interne de la 

cuve, par 1 9 intermediaire d' orifices dormant sur la chambre d'echap- 
pement, et par un orifice de trop plein, en ce que la chambre 
communique avec le volume interne de la cuve par 1 ' intermediaire 
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d'un orifice de fuite (situe a I'extremite inferieure d'un canal 
communiquant avec la chambre et par un orifice de trop plein 
91 situe a la partie superieure de la chambre V2). 

18«- Idmiteur d f eraplissage selon la revendication 17, carac- 
terise en ce que le susdit detecteur de niveau comprend, en outre, 
un obturateur monte coulissant le long du corps et destine a 
obturer 1* orifice d • echappement de la chambre d • echappement reliee 
a la chambre inferieure pour permettre d'effectuer des tests de 
fonctionnement de 1* ensemble du dispositif de remplissage, ledit 
obturateur pouvant etre commande par un cable et etre rappele en 
position de repos par 1 " intermediaire d f un ressort de rappel. 
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